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Unfallgeschehen mit Fussgängern I
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Unfallgeschehen mit Fussgängern II
Langzeitentwicklung des Anteils schwerer

Personenschäden auf Fussgängerstreifen im Vergleich zum
Gesamtunfallgeschehen
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Unfallgeschehen mit Fussgängern III
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Risikofaktoren I
 Defizitäre Netzplanung
 Fehlende Netzplanung

 Fehlerhafte Netzplanung (lückenhaft)
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Risikofaktoren II
 Defizitäre Infrastruktur bei Querungsstellen
 Fehlende Infrastruktur (z. B. keine Insel bei Fussgängerstreifen)

 Fehlerhafte Infrastruktur (z. B. ungenügende Sichtweite bei 
Fussgängerstreifen)

 Falsche Infrastruktur (z. B. Fussgänger-Lichtsignalanlage bei zu 
geringen Verkehrsmengen)
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Risikofaktoren III
 Defizitäre Infrastruktur für den Fussverkehr in 

Längsrichtung
 Fehlende Infrastruktur (z. B. kein Trottoir trotz stark belasteter 

Strasse innerorts)

F hl h ft I f t kt ( B ü d T tt i b it ) Fehlerhafte Infrastruktur (z. B. ungenügende Trottoirbreite)

 Falsche Infrastruktur (z. B. Fussgänger-Längsstreifen bei geringen 
Fahrbahnbreiten)Fahrbahnbreiten)
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Präventionsmöglichkeiten

 Netzplanung für den Fussverkehr (und für den 
t i i t I di id l k h )motorisierten Individualverkehr)

 Elemente für den querenden Fussverkehr 

 Elemente für den Fussverkehr in Längsrichtung
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bfu – Beratungsstelle für Unfallverhütung

Präventionsmöglichkeiten

 Netzplanung für den Fussverkehr (und für den 
t i i t I di id l k h )motorisierten Individualverkehr)

 Elemente für den querenden Fussverkehr 

 Elemente für den Fussverkehr in Längsrichtung
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Querungsstellen - Inhalt

 Analyse der Wirksamkeit verschiedener Querungsstellentypen
und -elemente auf die Sicherheit von Fussgängernund elemente auf die Sicherheit von Fussgängern

 Basis: Literatur mit möglichst hohem Evidenzlevel Basis: Literatur mit möglichst hohem Evidenzlevel 
(nicht immer vorhanden)

 Kein Anspruch auf Vollständigkeit

 Keine verkehrsplanerische Aspekte
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Querungsstellen - Systematik
Pl bl f (M h j h B d f d L )
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Auf 2 Ebenen 
Über-/ und Unterführung
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Präventionsmöglichkeiten

Unter- und Überführung
Wirkung

Quelle Wirkung
J R d A i tiJapan Road Association
(zitiert nach Retting et al. 
2003)

+++

Elvik et al. (2009) *** +++
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*** Elvik et al. (2009)

Lit t R iLiteratur-Reviews 
und Meta-Analysen 
(i.d.R. hohes (
Evidenzniveau)  zu 
ausgewählten 
MassnahmenMassnahmen 
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Punktuell mit Vortritt 
Fussgängerlichtsignalanlage 
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Präventionsmöglichkeiten

Fussgängerlichtsignalanlage: EffektFussgängerlichtsignalanlage: Effekt

Quelle WirkungQuelle Wirkung

Tobey et al. (1983) ++

bfu (1983) +bfu (1983) +

Gårder (1984) ++

O d (1996)Ogden (1996) ++

Elvik et al. (2009) +
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Punktuell mit Vortritt
Trottoirüberfahrt
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Trottoirüberfahrt
Wirkung

Quelle WirkungQuelle Wirkung
Elvik et al. (2009) * +
Expertenrating + (?)p g ( )

–* Aussage für Fahrbahn-Anhebung im Bereich von Querungsstellen  
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Punktuell mit Vortritt 
Fussgängerstreifen
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Fussgängerstreifen 
Wirkung
Quelle Wirkung
Jørgensen/Rabani (1971) 0Jørgensen/Rabani (1971) 0
Herms (1972) --
Tobey et al. (1983) ++Tobey et al. (1983)
bfu (1983) +
Koepsell et al. (2002) -
Gårder (2003) +  (?)
Zegeer et al. (2005) a) 0

b)b) -
Elvik et al. (2009) 0
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Fussgängerstreifen: Elemente I
Fussgänger-Schutzinsel 
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Fussgänger-Schutzinsel 
Wirkung

Quelle WirkungQuelle Wirkung
Thompson et al. (1990) ++
Scaramuzza & Ewert (1997) ++( )
Herrstedt (1999) +++
Gårder (1984, zitiert nach 
R tti t l 2003)

++
Retting et al. 2003)
Zegeer et al. (2005) ++
Elvik et al. (2009) +Elvik et al. (2009)
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Fussgängerstreifen: Elemente II
Anzahl zu querender Spuren
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Anzahl zu querender Spuren 
Wirkung

Quelle WirkungQuelle Wirkung
Scaramuzza & Ewert (1997) --
Zegeer et al. (2005) --g ( )
Elvik et al. (2009) -

30. August 2012 25Sicherheit an Querungsstellen - was sagt die Forschung?                     Gianantonio Scaramuzza

bfu – Beratungsstelle für Unfallverhütung

Fussgängerstreifen: Elemente III
Sichtweiten 
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Sichtweiten 
Wirkung

Quelle WirkungQuelle Wirkung
Scaramuzza & Ewert (1997) ++
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Fussgängerstreifen: Elemente IV
Beleuchtung
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Beleuchtung
Wirkung

Quelle WirkungQuelle Wirkung
Scaramuzza & Ewert (1997) ++
Elvik et al. (2009) +++( )
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Fussgängerstreifen: Elemente V
Signal 4.11 SSV: Standort eines Fussgängerstreifens
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Signal 4.11 SSV: Standort eines Fussgängerstreifens
Wirkung

Quelle Wirkungg
Scaramuzza & Ewert (1997) +
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Fussgängerstreifen: «Elemente VI»
Fussgängermengen

30. August 2012 32Sicherheit an Querungsstellen - was sagt die Forschung?                     Gianantonio Scaramuzza



bfu – Beratungsstelle für Unfallverhütung

«Fussgängermengen»
Wirkung

Quelle Wirkungg
Ekman (1996) +
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Fussgängerstreifen: Alternative Elemente I
Gelb umrandetes Signal 4.11 SSV
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Gelb umrandetes Signal 4.11 SSV
Wirkung

Quelle WirkungQuelle Wirkung
Van Houten (2002) 0
Bühlmann & Laube (2005) 0( )
Kuratorium für Verkehrssicherheit (2006) -
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Fussgängerstreifen: Alternative Elemente II
HMB-Reflektoren
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HMB-Reflektoren
Wirkung

Quelle WirkungQuelle Wirkung
Lindenmann, Laube, Burger (2005) 0
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Fussgängerstreifen: Alternative Elemente III
Markierter Halteraum für Fussgänger
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HMB-Reflektoren
Wirkung

Quelle WirkungQuelle Wirkung
TCS (2007) 0
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Fussgängerstreifen: Alternative Elemente IV
Verdeutlichung «kein Vortritt»
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Verdeutlichung «kein Vortritt»
Wirkung

Quelle WirkungQuelle Wirkung
Klebelsberg (KfV 1963) +
Van Houten (1988) +( )
Huybers et al. (2004) +
Stefan et al. (KfV 2006) 0
TCS (2007) +
Strong & Bachmann (2008) +
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Punktuell ohne Vortritt
z.B. Fussgänger-Schutzinsel 
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Fussgänger-Schutzinsel 
Wirkung

Quelle Wirkung *
Thompson et al. (1990) ++
Scaramuzza & Ewert (1997) ++Scaramuzza & Ewert (1997) ++
Herrstedt (1999) +++
Gårder (1984, zitiert nach ++(
Retting et al. 2003)
Zegeer et al. (2005) ++
Elvik et al (2009) +Elvik et al. (2009) +

–* in Anlehnung an «Fussgänger-Schutzinsel bei Fussgängerstreifen
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Flächig mit Vortritt 
Begegnungszone
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Begegnungszone
Wirkung

Quelle WirkungQuelle Wirkung
Elvik et al. (2009) * +
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B V k h t if i F h b h itt
Flächig ohne Vortritt 
z.B. Verkehrsstreifen in Fahrbahnmitte
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Verkehrsstreifen in Fahrbahnmitte
Wirkung

Quelle WirkungQuelle Wirkung
Expertenrating * ++

–* in Anlehnung an «Fussgänger-Schutzinsel» bei Fussgängerstreifen
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Punktuelle Querungsstellen – wie weiter? I
Lücken

 Bestehende Forschungen untersuchen die Wirksamkeit von 
Faktoren fast ausnahmsweise isoliert (Fussgänger-
Schutzinsel, Anzahl Spuren, Fussgängerstreifen, etc.)
Wü d j d R lt t i l b ü k i hti t ü t j d Würde jedes Resultat einzeln berücksichtigt, müsste jede 
Querungsstelle/jeder Fussgängerstreifen allen positiv 
beurteilten Faktoren (Sichtweite > 100m, Signal 4.11, minimale ( , g ,
Anzahl Fussgänger, etc.) genügen.

 Diese Faktoren beeinflussen sich jedoch gegenseitig ! 

30. August 2012Sicherheit an Querungsstellen - was sagt die Forschung?                     Gianantonio Scaramuzza 48



bfu – Beratungsstelle für Unfallverhütung

Punktuelle Querungsstellen – wie weiter? II
Anschauliche Beispiele von Interaktionen

 Mit sinkenden Geschwindigkeiten sinken vermutlich die Mit sinkenden Geschwindigkeiten sinken vermutlich die 
erforderlichen Sichtweiten

 Bei vorhandener Fussgänger-Schutzinsel habenBei vorhandener Fussgänger Schutzinsel haben 
möglicherweise die Fussgängerfrequenzen einen anderen 
Einfluss als bei fehlender Fussgänger-Schutzinsel 

 Bekannteste Vermutung: Bei niedrigen 
Fussgängerfrequenzen haben Fussgängerstreifen einen 
negativen Einfluss auf die Sicherheit von Querungsstellennegativen Einfluss auf die Sicherheit von Querungsstellen 
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Punktuelle Querungsstellen – wie weiter? III
Bedarf

 Aussage über simultanen und kombinierten Einfluss diverser 
F kt f di Si h h it i Q t llFaktoren auf die Sicherheit einer Querungsstelle 
(«Fussgängerstreifen» ist dabei ein Faktor unter mehreren).

Ziel
 Planungshilfe zur Abschätzung baulich/betrieblicher Veränderungen 

f di Si h h it d F äauf die Sicherheit querender Fussgänger.

VorbehaltVorbehalt
 Ein solches Instrument ersetzt die fachkundige, situative Beurteilung 

nicht! 
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Punktuelle Querungsstellen – wie weiter? IV
Vorbild

 Zegeer et al. (2005). 

Methode
 Erhebung von Ausrüstung, Betrieb und Unfallgeschehen an 2000Erhebung von Ausrüstung, Betrieb und Unfallgeschehen an 2000 

Querungsstellen 

ResultatResultat
 Einfluss von Ausrüstung und Betrieb auf das Unfallgeschehen. 

→ Formel zur Voraussage von Unfallzahlen.

Form: 
Anzahl Unfälle = a + Spurenanzahl + b*Fussgängerstreifen(ja/nein) + 
c*Sichtweite + …  - g*Verkehrsmenge* Fussgängerstreifen(ja/nein) + …
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Punktuelle Querungsstellen – wie weiter? V
Handhabung (Beispiel)

Der definitive Entscheid über die Ausgestaltung einer Querungsstelle muss dieDer definitive Entscheid über die Ausgestaltung einer Querungsstelle muss die 
Fachperson trotzdem anhand der situativen Gegebenheiten und auf Grund 
ihrer Erfahrung und Kenntnisse fällen.
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Punktuelle Querungsstellen – wie weiter? VI
Knacknüsse

 Akzeptanz bei Planern fraglich
Mögliche Gründe: Ablehnung von Formalismen 

(Stichwort «Kochbuchrezept»)(Stichwort «Kochbuchrezept»)
Zweifel an Nutzen
Zweifel an Methode

 Studienkosten
Hohe sechsstellige ZahlHohe sechsstellige Zahl
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Punktuelle Querungsstellen – wie weiter? VII
Gegenargumente

 Versicherungen (Offerten), Ratingagenturen (z.B. Fonds), Mediziner 
(Ri ik fil P ti t ) ä b it h di(Risikoprofile von Patienten), u.ä. arbeiten genau nach diesem 
Prinzip. Diese Fachleute fällen trotzdem definitive Entscheide auf 
Grund des allgemeinen Fachwissens und situativer Faktoren (z.B. 
Geschäftspolitik)Geschäftspolitik).

 Ein solcher multifaktorieller Ansatz berücksichtigt die Tatsache, dassEin solcher multifaktorieller Ansatz berücksichtigt die Tatsache, dass 
jede Querungsstelle einen planerischen Einzelfall darstellt.

 Der jährliche materielle Schaden – schon nur auf Fussgängerstreifen 
– beläuft sich auf 90 Mio. Franken …
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Ausblick
 Neue VSS-Norm zu Fussgängerstreifen auf dem 

Genehmigungs-Weg (Neues Beurteilungsverfahren, 
Kategorisierung von Fussgängerstreifen)Kategorisierung von Fussgängerstreifen).

Basis: Bestehende Studien, Expertenrating

 Antrag für Grossstudie wird zurzeit in der zuständigen VSS-g g
Kommission diskutiert.
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Danke für die Aufmerksamkeit
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